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Гранулированный заполнитель, изготавливаемый на основе кремне-

земного сырья и щелочного активатора [1–2] может выполнять различные 

функции. Его функциональность зависит от ряда факторов.  

Во-первых, это размер гранул. Формирование крупнопористой струк-

туры с замкнутыми порами за счет использования гранулированного за-

полнителя позволяет получать легкие конструкционно-теплоизоляционные 

изделия с пониженным водопоглощением.  

Во-вторых, это состав гранулированного заполнителя. Доказано, что 

использование в ядре гидрофобизирующей добавки позволяет получать 

строительные материалы повышенной гидрофобности. Следовательно, од-

ной из перспективных областей его применения являются гидрофобизиро-

ванные, в том числе тонкостенные материалы, для эксплуатации во влаж-

ных условиях.  

Стоит отметить, что он может быть применен как в цементных мате-

риалах, подвергающихся тепловлажностной обработке, так и в силикатных 

автоклавных материалах.  

Перспективным является исследование возможности применения хи-

мических модификаторов различного функционального назначения в его 

составе для осуществления их транспорта в бетонную матрицу.  

Работа выполнена в рамках реализации Стипендии Президента               

СП-908.2015.1 и гранта программы УМНИК № 8417ГУ/2015. 
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Спектральная диагностика является методом бесконтактного невоз-

мущающего получения информации о наличии или отсутствии определен-

ного элемента в объеме плазмы газового разряда.  

Проведено изучение спектральных характеристик комбинированного 

(НЧ+СВЧ поля) разряда в процессе плазмохимического травления пластин 

монокристаллического кремния диаметром 76 мм. Мощность СВЧ им-

пульсов составляла 130 Вт. Мощность НЧ излучения варьировалась в пре-

делах 70–75 Вт. В качестве плазмообразующего газа использовался СF4. 

Величина давление газа в разрядной камере изменялась в диапазоне от 20 

до 70 Па. Проводилась также регистрация спектров плазмы отдельно НЧ и 

СВЧ разрядов. 

В ходе исследования установлено, что комбинированный разряд в 

диапазоне давлений от 20 до 70 Па имеет меньшую интенсивность спек-

тральных линий при величине давления 20 Па и лишь незначительно отли-

чается от интенсивности свечения СВЧ разряда. Это обусловлено высокой 

ионизацией газа СF4 при данной величине давления. При этом большее 

значение имеет вклад в картину спектра НЧ разряд, который является пре-

обладающим.  

При величине давления 70 Па интенсивность спектральных линий 

комбинированного разряда достаточно высока, при этом на тех же участ-

ках спектрограмм СВЧ и НЧ разрядов также проявляются достаточно вы-

сокие уровни интенсивности свечения.  

При величине давления 40 Па комбинированный разряд обладает 

наибольшей интенсивностью, что косвенно указывает на более высокую 

активности плазмы комбинированного разряда, по сравнению с плазмой 

отдельно СВЧ или НЧ разрядов, при том же значении величины давления в 

разрядной камере.  

Полученные экспериментальные данные указывают на то, что сов-

местное взаимодействие двух полей позволяет получить иное перераспре-

деление энергий в комбинированном разряде, интенсивность свечения ко-

торого не является суммой интенсивностей свечения плазмы отдельных 

СВЧ и НЧ разрядов, и превышает ее приблизительно на 30 %. 

  


