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Использование золы-унос в качестве активной минеральной добавки к 

портландцементу в бетоне решает, наряду со снижением объема потребле-

ния клинкерной составляющей вяжущего, экологическую проблему – ути-

лизацию многотоннажных отходов угольных теплоэлектростанций. Наря-

ду с положительным влиянием золы-унос на свойства бетонной смеси и 

бетона (пластифицирующий эффект, повышение коррозионной стойкости), 

введение ее в портландцемент приводит как к замедлению процесса твер-

дения, так и к снижению его марочной прочности. Ускорить процесс 

структурообразования, а также повысить прочность бетона возможно за 

счет механоактивации вяжущего в присутствии суперпластификатора и ба-

зальтовой фибры. 

Подтверждением этому служат результаты 3-х факторного экспери-

мента, где в качестве независимых переменных были приняты: 

Х1 – содержание золы-унос в портландцементе, 40 ± 40 %; 

Х2 – количество фибры в портландцементе, 0,5 ± 0,5 %; 

Х3 – содержание суперпластификатора С-3 в портландцементе,         

0,5 ± 0,5 %. 

Осадка конуса бетонной смеси принималась равной 20 см, что позво-

лило отнести её в разряд литых (S4). Заданная осадка конуса в каждой 

строке эксперимента достигалась корректировкой количества воды затво-

рения. Механоактивация портландцемента осуществлялась в скоростном 

трибосмесителе с количеством оборотов ротора 2800 об/мин. Для контроля 

готовились аналогичные составы бетонной смеси на вяжущем, которое ме-

ханоактивации не подвергалось. 

Анализ экспериментальных данных позволяет сделать вывод о том, 

что механоактивация вяжущего в присутствии суперпластификатора С-3 и 

базальтовой фибры обеспечивает увеличение прочности бетона на            

35÷40 % по сравнению с контролем, что даёт возможность увеличить рас-

ход золы-унос в вяжущем на 20÷30 %. 
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Аэродинамическая классификация широко применяется в пищевой 

промышленности для разделения полидисперсных порошков. Отделение 
частиц порошка δ менее 25 мкм является сложной задачей по причине их 
относительно малой скорости витания, наряду со значительным вихреоб-
разованием воздушного потока. 

С целью определения влияния режима течения воздушного потока на 
размеры отделенных частиц, были произведены серии опытов по разделе-
нию порошка измельченных топливных пилетт с последующим анализом 
его фракционного состава. 

Математический анализ по-
лученных данных позволил со-
здать график, представленный в 
виде поверхности равных уров-
ней, показанный на рис. 1. 

Анализ рис. 1 показывает, 
что с ростом значения модифици-
рованного критерия Рейнольдса 
(ReM) процентное отношение 
мелких частиц в отделенной 
навеске уменьшается. Так полное 
отделение частиц размером 5 мкм 
возможно осуществить в лами-
нарном режиме течения. Частицы 

размером более 10 мкм могут быть полностью отделены в переходном ре-
жиме. Турбулентный режим течения воздушного потока резко отрицатель-
но сказывается на процессе классификации частиц. Из рис. 1 видно, что 
уже при числе ReМ =7000 извлечение частиц размером 25 мкм составляет 
не более 70 %, что может быть связано как с уносом частиц в аспирацион-
ную сеть, так и с агрегатообразованием мелких частиц под действием тур-
булентных импульсов воздушного потока. Интервалы, представленные на 
рис. 1, могут быть использованы на производстве при определении основ-
ных технологических параметров процесса классификации полидисперс-
ных порошковых материалов.  

Рис. 1. Зависимость фракционного 
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