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Бурное развитие технологий пищевых производств, а также расшире-

ние ассортимента выпускаемой продукции активизирует степень примене-

ния новых материалов в промышленности. В последнее время особенно 

бурно развивается направление пищевых микрогетерогенных порошковых 

добавок. Одними из основных сенсорных показателей качества готового 

продукта является размер частиц и их однородность. Общая тенденция 

производства пищевых порошков движется по пути снижения их размеров, 

так как более мелкие частицы отличаются большей удельной площадью 

контакта фаз в массообменных процессах, и обладают повышенными ор-

ганолептическими характеристиками.  

В свою очередь, разделение мелкодисперсных порошков является до-

вольно сложной задачей. Так как при размерах частиц менее 50 мкм влия-

ние инерционных сил самих частиц значительно уступает влиянию инер-

ционных сил и сил вязкого трения воздушного потока, в котором происхо-

дит процесс разделения. 

Наиболее совершенными аппаратами для разделения мелкодисперс-

ных порошков являются центробежные роторные классификаторы. Разви-

тие данного типа аппаратов осуществляется по ряду направлений. К таким 

направления можно отнести создание переменного поля скоростей в рабо-

чей камере, управление внутренними циркуляционными потоками на ро-

торе классификатора, а также стабилизация воздушного потока в межлопа-

точном пространстве рабочего органа. 

Стоит отметить, что на сегодняшний день промышленность обладает 

высокотехнологическими средствами производства, что делает возможным 

создание рабочих органов роторных аппаратов, имеющих сложную конфи-

гурацию. 

Лабораторные исследования новых типов роторов сложной конфигу-

рации открывает широкие возможности для совершенствования процесса 

разделения полидисперсных порошков, что, в свою очередь, позволит 

применять в промышленности новые добавки, отличающиеся высокими 

показателями качества за счет значительно меньшего размера частиц и их 

большей однородности. 
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В механике грунтов для оценки фильтрационной прочности предлага-

ется определять коэффициент фильтрации по формуле М. П. Павчича: 
 

 
2

172

3

611

1246
d

n

n

v

g
k 





 


,     (1) 

 

где g  – ускорение силы тяжести; 1  – коэффициент, учитывающий форму 

и шероховатость частиц почвы; v  – кинематический коэффициент вязко-
сти; η  – коэффициент разнозернистости; 1710/ d;dd=η 60  – размер частиц 

грунта; n – пористость; k – коэффициент неравномерности распределения 
частиц. 

По значению k можно определить максимальный и минимальный раз-
меры частиц, которые могут быть вынесены в результате суффозии. 

Если размеры частиц меньше минимального диаметра частиц почвы, 
то такой грунт считается не суффозионным. В противном случае – суффо-
зионным. Необходимо учитывать и другие факторы: скорость фильтрации 
и градиент напора – для выноса частиц необходимо, чтобы они были 
больше некоторых критических величин. Критическая скорость фильтра-
ции определяется из выражения: 
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где pv  – размывающая скорость фильтрации; 50d и 80d  – величина частиц 

почвы; δ  – характерный размер частиц; D  – максимальный размер частиц; 
d  – минимальный размер частиц.  

Зная величину размывающей скорости, можно определить градиент 
фильтрационного потока по формуле Форхгеймера: 
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По результатам выполненных РЭМ-исследований образцов, с учетом 
зависимостей (2–3), эмпирическое значение минимального диаметра пор 
0,016 мм, расчетное (теоретическое) = 0,022 мм. 
  


