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Создание новых материалов с добавлением базальта одно из перспек-

тивных направлений в строительстве. На основе базальтовых волокон мо-
гут быть получены теплоизоляционные, звукопоглощающие, влагостойкие 
и высокопрочные композиты.  

Нами были проведены экспериментальные исследования влияния 
тонкомолотого базальтового наполнителя на прочность образцов. Испыта-
ния проводились на образцах цементного камня размером 4×4×16см. Ре-
зультаты определения прочности на сжатие (Rсж.) экспериментальных об-
разцов разного состава приведены в табл. 1. Все образцы указанных ком-
позиций были испытаны на морозостойкость. Один цикл составлял 4 ч за-
морозки и 3 ч оттаивания. Так же определялась прочность образцов на 
сжатие после 20 морозоциклов.  

 

Табл. 1. Прочность на сжатие образов наполненных базальтом 
 

№ 
п/п Композиция 

Прочность на сжатие (Rcж), МПа 

3сут 14сут 28сут 20 морозо-
циклов 

1 Цемент 30,1 32,0 40,2 40,8 

2 Цемент + песок + 2,5% тонкомоло-
тый базальтовый компонент    

39,0 40,0 45,0 45,5 
 

3 Цемент + песок + 5% тонкомоло-
тый базальтовый компонент    

28,0 29,0 39,0 38,9 
 

 

Анализ экспериментальных данных показал, что по сравнению с се-
рийным (контрольным) образцом, наибольшая прочность на сжатие у об-
разцов композиционных материалов, содержащих 2,5 % тонкомолотый ба-
зальт (Rсж = 45МПа); кроме того, после 20 циклов заморозки и оттаивания 
прочность экспериментальных образцов не снизилась.  

Таким образом, введение базальтовой пыли позволило не только 
улучшить свойства материала, но и увеличить прочность на сжатие. Экс-
перимент показал, что при введении тонкомолотой базальтовой ваты (ба-
зальтовой пыли) в качестве минерального наполнителя можно получить 
композиционные материалы высокой прочности.   
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Самосмещенный магнитоэлектрический (МЭ) эффект заключается в 
создании внутреннего магнитного поля смещения в МЭ композитах в от-
сутствие внешнего постоянного магнитного поля. Одним из наиболее ин-
тересных путей избавления от внешнего смещающего магнитного поля яв-
ляется создание самосмещения на основе функционально градиентного 
ферромагнитного слоя. 

В работе [1] были исследованы двухслойные МЭ композиты, в кото-
рых магнитострикционные слои формируются из распределенных в эпок-
сидном компаунде ферромагнитных гранул, а внутреннее магнитное поле 
смещения создается разделением магнитострикционных слоев на две обла-
сти с различной концентрацией гранул. 

В настоящей работе с целью выявления механизма, приводящего к 
появлению внутреннего магнитного поля смещения, изучены зависимости 
намагниченности от внешнего постоянного магнитного поля в МЭ компо-
зитах xTb0,12Dy0,2Fe0,68 – (1-x)PbZr0,53Ti0,47O3 (рис. 1).  
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Рис. 1. Зависимости намагниченности от внешнего постоянного магнитного 

поля для образцов с различной концентрацией гранул х 
 

C ростом доли ферромагнитной фазы увеличивается остаточная 
намагниченность, что, в материале с различной концентрацией гранул 
ферромагнитной фазы, приводит к появлению внутреннего постоянного 
поля смещения. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант               
№ 16-42-360412) и РНФ (проект № 17-72-20105). 
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