
 

  

  

96 

УДК 544.6 

МОДИФИЦИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ СТАЛИ ЗАЩИТНЫМИ  

ПОКРЫТИЯМИ СПЛАВОМ ЦИНК-НИКЕЛЬ-КОБАЛЬТ 

 

С. Ю. ПОЧКИНА 

Научный руководитель Е. В. ЧЕНЦОВА, канд. хим. наук, доц. 

ЭНГЕЛЬССКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ (ф-л)  

федерального государственного бюджетного образовательного  

учреждения высшего образования  

«САРАТОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Ю. А. Гагарина»  

Энгельс, Россия 

 

В работе проведено исследование влияния режима электролиза и кон-

центрации глицина в электролите на формирование защитных покрытий 

сплавом Zn-Ni-Co на стали в сульфатно-глицинатном растворе. Формиро-

вание осадков Zn-Ni-Co проводили с помощью потенциостата Р-30 в галь-

ваностатическом и реверсивном режиме электролиза при наложении чере-

дующихся импульсов катодного и анодного тока при соотношении коли-

чества катодного электричества к анодному равному 5. 

Было отмечено, что при повышении тока осаждения от 5 до 20 мА/см
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в покрытии увеличивается содержание кобальта, при снижении концен-

трации как цинка, так и никеля. Влияние катодного тока сохраняется, но 

оказывает меньшее влияние на состав покрытия при формировании сплава 

в реверсивном режиме электролиза. Применение нестационарного режима 

электролиза позволяет увеличить содержание никеля в сплаве, повысить 

коррозионную стойкость покрытий сплавом Zn-Ni-Co в 3 %-ном растворе 

NaCl. 

В работе было установлено влияние комплексообразующей и буфери-

рующей добавки глицина на количественный состав сплава Zn-Ni-Co. При 

повышении концентрации в растворе глицина от 0,5 до 0,9 моль/л отмече-

на тенденция к увеличению содержания в покрытии никеля. Колебания в 

содержании кобальта в осадке составляют десятые доли процента, что не 

позволяет сделать заключение о значительном влиянии на его количество 

комплексообразователя. 

Микроструктурные исследования образцов при увеличении в 

1000 крат показали, что при низком катодном токе покрытия характеризу-

ются микроуглублениями вследствие выделения водорода, при увеличении 

катодного тока формируются крупнодисперсные осадки. Реверсивный ре-

жим электролиза благоприятно влияет на микрораспределение гальваниче-

ского осадка Zn-Ni-Co.  

Наиболее мелкозернистые, коррозионностойкие покрытия сплавом 

Zn-Ni-Co были получены в реверсивном режиме электролиза при величине 

катодного тока 5 мА/см
2
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Гомельский горно-обогатительный комбинат, расположенный в п. 

Круговец-Калинино Добрушского р-на Гомельской обл., обогащает при-

мерно 800 тыс. т/год кварцевых песков. Необогащенный кварцевый песок 

содержит глинистые минералы, полевые шпаты и оксиды железа, в связи с 

чем, необходимо его обогащение, которое производится отмучиванием и 

оттиркой. Образуемые отходы обогащения в виде шлама вывозятся на по-

лигон для хранения. В настоящее время глинистая часть отходов обогаще-

ния кварцевых песков месторождения «Лениндар» в промышленности не 

используется.  

С помощью рентгенофлуоресцентного спектрометра определен хими-

ческий состав глинистой части отходов обогащения кварцевых песков ме-

сторождения «Лениндар», мас. %: SiO2 – 69,25; Al2O3 – 17,43; Fe2O3 – 3,55; 

TiO2 – 1,08; CaO – 0,36; MgO – 0,54; K2O – 0,63; Na2O – 0,89; потери при 

прокаливании – 6,27. 

Рентгенофазовый анализ показывает, что основными минералами в 

глинистой части отходов обогащения кварцевых песков месторождения 

«Лениндар» являются монтмориллонит и каолинит. В качестве примесных 

минералов присутствуют гематит и микроклин. 

Произведен термический анализ глинистой части отходов обогащения 

кварцевых песков месторождения «Лениндар» с помощью дифференци-

альной сканирующей калориметрии (ДСК). На полученной кривой ДСК 

присутствуют 2 эндо- и 1 экзоэффекты. Первый эндоэффект наблюдается 

при температуре 110 С и обусловлен удалением физически связанной вла-

ги. Второй эндоэффект с минимумом при температуре 525 С обусловлен 

дегидратацией глинистых минералов. При температуре 935 С наблюдает-

ся экзоэффект, обусловленный кристаллизацией муллита. 

Определены основные свойства глинистой части отходов обогащения 

кварцевых песков месторождения «Лениндар» и в соответствии с норма-

тивными документами произведена их классификация: по числу пластич-

ности глинистая часть отходов обогащения кварцевых песков относится к 

высокопластичным; по коэффициенту чувствительности к сушке – средне-

чувствительным; по огнеупорности – тугоплавким; по содержанию частиц 

размером менее 0,01 мм – высокодисперсным.  


