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Помол клинкера при производстве цемента по затратам энергии усту-

пает только его обжигу. На эти цели расходуется 30–40 кВт ч/т электро-

энергии, а процесс осуществляется в чрезвычайно энергоемких металло-

емких и дорогостоящих мельницах – шаровых и валковых. Однако эти 

машины полноценно отработали свою историческую роль и через опреде-

ленное время должны быть заменены на более современные. 

Эволюция помольной техники со всей определенностью показывает, 

что, во-первых, из всего многообразия способов разрушения твердых тел 

пока реальной альтернативы механическому нет; во-вторых, несомненен 

тот факт, что достигнуть требуемой степени измельчения в одном аппарате  

практически невозможно, а это предполагает многообразие различных 

способов воздействия на материал, что можно выполнить только в не-

скольких по своему исполнению технологических машинах. 

Рассмотрим варианты построения схем помола с использованием этих 

аппаратов. Первый представляет собой помольный комплекс на основе 

дробилки ударного действия с вертикальным ротором и шаровой мельни-

цей. Использование предизмельчителя ударного действия с вертикальным 

ротором позволяет за один проход получать продукт, содержащий 30–50 % 

класса – 0,08 мм и не более 5–6 % класса + 1 мм, а после его измельчения в 

шаровой мельнице получать цемент с удельной поверхностью             

5000–5200 см
2
/г. Использование ударного предизмельчителя позволяет на 

25–30 % повысить производительность комплекса, уменьшить энергоем-

кость помола на 20–25 % или получать цемент других потребительских 

свойств, например, быстротвердеющий. 

Принципиально другой подход использован при разработке помола 

клинкера по схеме, в которой шаровая мельница сама является предиз-

мельчителем, а для окончательной доводки материала до нужного дис-

персного состояния используется рессорно-стержневая мельница. За счет 

этого предполагается увеличить производительность по проходу шаровой 

мельницы в 1,5–2,0 раза, а энергоемкость помола снизить до 18–20 кВтч/т. 
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Ряд новых перспективных направлений практического применения 

некоторых азотосодержащих (мет)акриловых полимеров связан с тем, что 
в водных растворах они демонстрируют обратимый фазовый переход, при 
изменении условий окружающий среды (температура, рН и пр.). Особый 
интерес представляют стимулчувствительные полимеры с низшей крити-
ческой температурой растворимости (НКТР), которые интенсивно иссле-
дуются в качестве ферментоподобных катализаторов, компонентов полу-
проницаемых мембран, биосенсеров.  

Целью данной работы было изучение процесса сополимеризации      
N-[3-(диэтиламино)-пропил]метакриламида (ДЭАПМА) и                          
N-[3-(диэтиламино)-пропил]акриламида (ДЭАПА), а также исследование 
термочувствительных свойств полученных (со)полимеров в водных рас-
творах.  

Табл. 1. Значения НКТР при различных концентрациях полимеров в 
воде (С) 

 

Полимер 
С, мас. % 

0,05 0,1 0,25 0,5 1 

ДЭАПА 44,6 40,5 33,6 31,7 28,1 

ДЭАПА:ДЭАПМА 1:1 53,2 44,1 37,3 32,4 30 

ДЭАПМА 55,8 46,2 38,9 36 33,2 

Были проведены работы по синтезу 
гомо- и сополимеров аминоамидов при 
различном начальном соотношении мо-
номеров. Методом Файнмена-Росса 
определены относительные активности 
ДЭАПМА (0,582±0,1) и ДЭАПА 
(0,592±0,1) (рис. 1). Для синтезирован-
ных образцов гомо- и сополимеров ами-
ноамидов выявлено наличие термочув-
ствительных свойств и определены 
НКТР (табл. 1.). Установлено влияние 
среднего состава и концентрации сопо-
лимеров на температуру фазового пере-
хода. 

 
Рис. 1. Диаграмма состава со-

полимера ДЭАПМА и ДЭАПА 
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