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При появлении первых нормальных и наклонных трещин над средней 

опорой и под сосредоточенным грузом от поперечной нагрузки деформа-

ции бетона, практически, распределяются по линейному закону, близкому 

к треугольнику. Перед разрушением измеренные деформации бетона сжа-

тию распределяются по ломаному многоугольнику и треугольнику. Мак-

симальные относительные деформации сжатия бетона (около 240×10
-5

) 

наблюдаются в крайних или близких к ним волокнах. 

Распределение деформаций сжатия бетона над средней опорой носит 

более сложный характер, так как они вызваны совместным действием из-

гибающего момента и поперечной силы и особенностями работы опорного 

сечения. Наибольшие сжимающие напряжения, а, следовательно, и макси-

мальные деформации, возникают в бетоне под сосредоточенным грузом и 

над средней опорой. Их относительная величина перед разрушением балок 

близка к предельной, полученной при испытании призм, изготовленных из 

того же бетона и колеблется в диапазоне -5

bu,грε = 20...165 10 , 

-5

bu,опε = 145...170 10 . 

При этом, по мере разрушения условной арки сжатия под сосредото-

ченным грузом, деформации бетона по высоте этого сечения в большин-

стве опытных балок меняют свой знак. До появления первых нормальных 

трещин над средней опорой и под сосредоточенным грузом рабочая арма-

тура и защитный слой деформируются совместно. Относительные дефор-

мации арматуры и бетона колеблются в пределах 15…38×10
-5

. 

После появления трещин относительные деформации растянутого бе-

тона снижаются, что свидетельствует о выключении его из работы, а отно-

сительные деформации растянутой арматуры увеличиваются. При этом ве-

личина приращений деформаций продольной арматуры зависит от количе-

ства этой арматуры.  

Новые экспериментальные данные о деформативности материалов ис-

следуемых элементов дают возможность определить кривизну и прогибы 

по упрощенным зависимостям опытных образцов-балок. 
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Тонкие пленки диоксида кремния обладают высокими оптическими 

характеристиками и находят широкое применение в разнообразных опти-

ческих покрытиях, как материал с низким коэффициентом преломления. 

Новый метод нанесения тонких пленок SiO2 посредством генерации потока 

ионов пленкообразующих газов из ионно-пучкового фокуса является пер-

спективным, т.к. позволяет контролировать параметры ионного пучка и 

получать покрытия с высокими плотностью и адгезией. 

Экспериментальные исследования проводили на модернизированной 

установке вакуумного напыления ВУ-1А.  

Проведено исследование влияния скорости нанесения Vн на оптиче-

ские характеристики покрытий из SiO2. В качестве рабочих газов исполь-

зовались смесь моносилана с аргоном и кислород. Покрытия наносились 

на неподвижные подложки из кремния и стекла К8. В видимом диапазоне 

коэффициент пропускания составлял 0,80–0,92 и зависел от скорости нане-

сения. Увеличение Vн способствовало росту пропускания в УФ и видимой 

области спектра. Измерение спектров поглощения также показало, что по-

крытия, полученные при больших Vн, обладали и меньшим поглощением. 

Исследование влияния температуры подложки Тп на характеристики 

покрытий показало, что в видимом диапазоне коэффициент пропускания 

составлял 0,82–0,91 и зависел от Тп. Оптимальная температура подложки 

для получения максимального пропускания в видимом диапазоне и мини-

мального поглощения должна быть около 250 
о
С. Измерение спектров по-

глощения также показало, что покрытия, полученные при Тп = 250 
о
С, об-

ладали и меньшим поглощением. 

Измерение оптических параметров при изменение энергии ионов 

вторничного пучка показало, что в видимом диапазоне коэффициент про-

пускания составлял 0,85–0,90 для пленок, полученных при Uд=0 В (напря-

жение на диафрагме). В то же время при Uд=100 В коэффициент пропуска-

ния снизился до 0,75–0,75.  

При измерении ИК спектров пропускания, при Uд=100 В, наблюдался 

ряд полос поглощения на 1500, 1600 и 1700 см
–1

. Состав покрытия соответ-

ствовал SiO2,1…2,15. 

  


