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Плазменные газотермические покрытия на основе оксидов являются 

перспективными для упрочнения поверхности деталей машин, работаю-

щих в сложных эксплуатационных условиях. Их общими недостатками яв-

ляются малые значения коэффициента температурного линейного расши-

рения, значительные остаточные напряжения, низкая стойкость против ме-

ханических и тепловых ударов. Все это существенно ограничивает их при-

менение. 

Эффективным способом устранения перечисленных недостатков яв-

ляется введение в состав керамических композиций компонента, отлича-

ющегося высокой пластичностью. При этом для достижения наибольшего  

эффекта, вводимая добавка должна иметь максимально равномерное рас-

пределение. В связи с этим, перспективным способом получения таких ма-

териалов является технология реакционного механического легирования. 

В результате проведенных исследований, были разработаны компози-

ционные порошки на основе системы Al2O3 + TiO2, в которые, в качестве 

легирующей добавки, вводились никель и/или алюминий.  

Установлено, что металл, вводимый в шихту, в процессе обработки в 

механореакторе равномерно распределяется по поверхности частиц окси-

дов, а также по границам зерен и субзерен, образуя при напылении про-

слойки толщиной в десятые доли микрометра, выступающих в роли ком-

пенсаторов внутренних напряжений. Исследование структуры и свойств 

плазменных покрытий позволили установить, что введение в состав ис-

ходной шихты металлической составляющей (Ni и/или Al), сопровождает-

ся увеличением вязкости покрытий почти в 2 раза. Присутствие металли-

ческих прослоек повышает их стойкость к образованию трещин; изменяет 

характер разрушения, что увеличивает допустимый интервал технологиче-

ских факторов, обеспечивающих получение качественных покрытий, а 

также расширяет область их применения.  
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В связи с отсутствием природного гипса в Республике Беларусь и эко-

номической привлекательностью использования гипсовых вяжущих акту-

альной задачей является получение синтетического гипса и последующая 

переработка его на гипсовые вяжущие. Наличие в Беларуси карбонатного 

сырья и отработанной, не используемой повторно серной кислоты на ОАО 

«СветлогорскХимволокно» дает возможность получения на их основе син-

тетического гипса, который может служить как товарным продуктом, так и 

создавать хорошие предпосылки для последующей переработки его на 

гипсовые вяжущие, предназначенные для строительного комплекса, меди-

цины и др. 

Синтетический гипс получали путем взаимодействия серной кислоты 

с меловой суспензией. В дальнейшем суспензия синтетического гипса вы-

держивалась для создания условий роста кристаллов CaSO4·2H2O, после 

чего отправлялась на фильтрацию для отделения полученных частиц от 

маточного раствора. 

Проведенные системные исследования позволили установить, что эф-

фективность отделения осадка от маточника зависит от многих факторов: 

от размера частиц, образующихся от срастания отдельных кристаллов 

CaSO4·2H2O, что в свою очередь зависит от продолжительности разложе-

ния меловой суспензии, длительности выдержки полученной суспензии 

синтетического гипса, а также от качества воды, используемой для приго-

товления меловой суспензии. Исследования, проведенные с использовани-

ем лазерного гранулометра показали, что на очищенной речной воде раз-

мер получаемых частиц синтетического CaSO4·2H2O лежит в диапазоне 

20–100 мкм; на артезианской воде – преимущественно в диапазоне              

100–500 мкм, на основании чего можно сделать вывод о том, что растворен-

ные в речной воде примеси препятствуют агрегированию частиц гипса. Более 

крупные частицы обуславливают наилучшую фильтрацию получаемой 

суспензии. 

Получаемый синтетический гипс имеет в своем составе не менее 95 % 

CaSO4·2H2O, что соответствует гипсовому камню I сорта, а гипсовое вя-

жущее на его основе, полученное в гидротермальных условиях, имеет 

прочность в двухчасовом возрасте в диапазоне 10,8–12,6 МПа.  


