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При разработке инновационных конструкций железнодорожного по-

движного состава необходимым требованием является оценка безопасности 

пассажиров и персонала в аварийных ситуациях, связанных со столкновени-

ями с препятствиями и опрокидываниями. При столкновении железнодорож-

ного состава с препятствиями наибольшим динамическим воздействиям под-

вергаются члены локомотивных бригад, находящихся в непосредственной 

близости от зоны соударения, вследствие чего вероятность их травмирования 

наиболее высока. В связи с этим, в работе выполнено исследование безопас-

ности членов локомотивной бригады при аварийном соударении подвижного 

состава с препятствием. 

В качестве рассматриваемых сценариев приняты столкновения электро-

поезда ЭД4М с препятствием в виде автомобиля на переезде со скоростями 

10–35 м/с. 

Моделирование аварийной ситуации проводится с использованием про-

граммного комплекса «Универсальный механизм», с помощью которого раз-

работаны твердотельные компьютерные модели электропоезда и грузового 

автомобиля. 

Для описания механики взаимодействия членов локомотивной бригады 

с элементами внутреннего оборудования детально описан интерьер кабины 

машиниста и сформированы компьютерные модели антропометрических ма-

некенов. По результатам моделирования рассчитываются значения критериев 

повреждаемости частей тела человека, такие как критерий черепно-мозговых 

травм, повреждения шеи и грудной клетки.  

Полученные результаты указывают на то, что при скоростях соударения 

свыше 15 м/с наблюдается превышение нормированного значения критерия 

черепно-мозговых травм. При скоростях выше 30 м/с прослеживается пре-

вышение критерия травмирования шеи и грудной клетки, что свидетельству-

ет о возможности причинения членам локомотивной бригады тяжелых травм. 

Полученные результаты исследования свидетельствуют о необходимости со-

вершенствования интерьера кабины машиниста при проектировании совре-

менных конструкций мотор-вагонного подвижного состава.  
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Современные тенденции в области диагностирования трансмиссий 
мобильных машин характеризуются применением бортовых компьютеров, 
созданием встроенных в трансмиссии микропроцессорных комплексов, 
обеспечивающими широкий спектр функций по контролю и защите, мони-
торингу, информационному обеспечению, безопасности и надежности ма-
шины в целом. Внедрение на гидрофицированных автоматических транс-
миссиях микроэлектроники, тем не менее, оставляет нерешенными про-
блемы, связанные с синтезом соответствующих систем диагностики и раз-
работкой для них высокоэффективных алгоритмов функционирования.  

Несмотря на разнообразие и возможности традиционно используемых 
методов диагностики трансмиссий, гидравлических приводов и других ме-
ханизмов мобильных машин, они имеют ряд недостатков:  

– сложность при оценке технического состояния (ТС) по измеренным 
параметрам;  

– значительная трудоемкость проводимых в процессе диагностики ра-
бот; 

– несовершенство методов и средств диагностирования;  
– ограниченные функциональные возможности классических методов 

и средств диагностики;  
– недостаточная точность при постановке технического диагноза, а 

зачастую и низкая достоверность процесса диагностирования.  
Сложность в оценке ТС связана с необходимостью обработки боль-

шого количества диагностических параметров, а также выявлением их 
предельно допустимых значений. Значительная трудоемкость работ по ди-
агностике предполагает немалые затраты времени на обработку информа-
ции, даже при наличии ЭВМ, и трудности с организацией постановки  тех-
нического диагноза в режиме реального времени. К низкой достоверности 
диагностирования приводит ряд факторов: погрешности измерений (не-
точности и несовершенство средств и методов измерения, влияние на про-
цесс обработки информации различных факторов); необоснованный выбор 
диагностических параметров и их сочетаний; возникновение новых, не-
учтенных ранее факторов. 

Проводится комплекс теоретических и экспериментальных исследо-
ваний по изучению физических свойств объекта диагностики – гидрофи-
цированных мобильных машин. Был получен ряд зависимостей между ди-
агностическими параметрами и определены их предельно допустимые зна-
чения, что должно быть положено в основу синтеза алгоритмов диагности-
рования.  


