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Компьютерное моделирование, наряду с математическим, в настоящее 

время набирает актуальность и популярность при проведении разноплано-

вых исследований в различных сферах науки. Крупные промышленные 

предприятия на территории Республики Беларусь используют различные 

программные продукты для проектирования и анализа работоспособности, 

функциональных возможностей конструкций и объектов. 

Программные продукты для моделирования также развиваются и по-

полняют функциональную базу с ежегодным выпуском новых обновлений. 

Существует возможность модернизации методик моделирования и расчё-

тов. Среди существующих программных продуктов, подходящих для мо-

делирования рельефной сварки, можно выделить следующие: MSC Soft-

ware Marс 2017, Simufact.Welding 6, ANSYS и COMSOL Multiphisycs. 

Система MSC Marc позволяет проводить комплексный анализ поведе-

ния конструкций под влиянием различных нагрузок. В процессе нагруже-

ния конструкция может испытывать большие перемещения и деформации, 

материалы могут проявлять свои нелинейные свойства. В расчёте учиты-

вается история нагружений и сложное контактное взаимодействие.  

Simufact.Welding позволяет моделировать различные способы сварки, 

исследовать поведение сварных конструкций и процессов при сварке. В 

последней версии продукта добавлены и реализованы модули для расчёта, 

моделирования и анализа процессов контактной сварки.  

Для моделирования процесса КРС использование механического ана-

лиза ANSYS ограничено, в этом случае больше подходит технология LS-

DYNA. Она представляет собой мощный инструмент для решения разного 

рода задач. Технология позволяет выбрать самый широкий набор контак-

тов, а также может автоматически создавать контактные поверхности в 

процессе расчёта. LS-DYNA позволяет решать задачи, которые требуют 

параллельного вычисления в процессе совмещенного расчёта. 

С помощью пакета COMSOL Multiphisycs и его многочисленных ре-

шателей-модулей можно моделировать практически все физические про-

цессы, которые описываются дифференциальными уравнениями в частных 

производных, генерировать адаптивную сетку, производить линейные, не-

линейные расчёты и комплексный анализ физической модели.  
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Условия работы автомобильного транспорта в современном средне-

статистическом городе в Российской Федерации достаточно резко отлича-

ются от прогнозируемых заводом-изготовителем. Эксплуатация в условиях 

среднего или крупного города приводит к тому, что средняя скорость ав-

томобиля в условиях городского движения значительно снижается, увели-

чивается время работы в режиме холостого хода, что вместе с достаточно 

холодным климатом на основной территории страны приводят к практиче-

скому усложнению условий эксплуатации. 

Для определения режимов и факторов движения АТС в городских 

условиях применяется программное обеспечение для спутникового отсле-

живания и автоматизированного сбора данных с автомобилей Omnicom c 

ee программным модулем оценки, а также собственные наработки авторов. 

Анализ данных исследований позволяет сделать следующие выводы:  

– городская эксплуатация автомобиля характеризуется тяжелыми 

условиями работы ДВС;  

– определение нормативных данных по расходу топлива в городских 

условиях движения следует начинать с анализа условий работы ДВС; 

– в условиях относительно низкой температуры воздуха и коротких 

городских поездках явно проявляется эффект не прогрева ДВС до рабочей 

температуры, что влечет увеличение расхода топлива и снижение ресурса 

ДВС; 

– порядка 30–40 % моторного времени в городском цикле приходится 

на работу на холостом ходу; 

– условия работы ДВС в городских условиях далеки от расчетных, что 

заметно отображается на реальном расходе топлива, а также, должно по- 

влечь за собой снижение ресурса моторного масла и двигателя в целом из- 

за неоптимальных режимов работы. 

Подобная методика определения характеристик режимов движения 

легко повторяема для АТС любого предприятия и может быть рекомендо-

вана в качестве оценочной при планировании норм расхода топлива, а 

также при аналитическом расчете норм пробега до ТО. 
  


