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Лазерные технологии являются критически важными для многих об-

ластей промышленности. Основные преимущества лазерной технологии: 

высокая локальность воздействия и гибкое регулирование тепловой энер-

гии, высокая стабильность температурно-временных режимов, отсутствие 

контакта с изделием, высокая производительность, возможность автомати-

зации, высокое качество и надежность соединений.  

Экспериментальные исследования проводились на установке LOTIS 

TII. В качестве источника оптического излучения применен квантовый ге-

нератор на алюмоиттриевом гранате с неодимом с длиной волны 1,06 мкм, 

длительностью импульсов 0,1 с и частотой следования 1–50 Гц. Накачка 

активного элемента осуществлялась ИК-лампой мощностью 2 кВт. Полу-

чены температурные зависимости в зоне воздействия (рис. 1) при энергии 

импульса лазерного излучения 0,75 Дж, напряжении на лампе 800 В и ча-

стоте импульсов 10–20 Гц.  
 

 

Рис. 1. Зависимости температуры в зоне воздействия от времени нагрева и 

частоты импульсов: 1 – 20 Гц; 2 – 15 Гц; 3 – 10 Гц 
 

Скорость нагрева до температуры плавления припоя при 20 Гц соста-

вила ~41 ⁰С, 15 Гц – ~32 ⁰С, 10 Гц – ~13 ⁰С. Высокая скорость нагрева ха-

рактерна для микросварки, но требует повышенных мер контроля темпера-

туры в зоне пайки, т. к. имеется риск температурного повреждения платы и 

электронных компонентов.  
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Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций здания 

определяет количество энергии, которое это здание будет терять в отопи-
тельный период через ограждающие конструкции на протяжении всего 
срока его эксплуатации. Чем точнее будут определены эти значения, тем 
более целесообразными будут инженерные решения, заложенные на ста-
дии проектирования.  

Длительное время в практике расчетов теплопотерь использовалась 
упрощенная методика [1], однако наиболее точным является метод конеч-
ных элементов [2]. 

Для выявления погрешности вычислений по упрощенной методике в 
отличии от метода конечных элементов был проведен расчет, результаты 
которого представлены в табл. 1. 
 

Табл. 1. Значения сопротивления теплопередаче 
 

Наименование конструкции 
R по ТКП, 
(м

2
·ºС)/Вт 

R по рекоменда-
циям, (м

2
·ºС)/Вт 

Погрешность, 
% 

Однослойная стена из ячеи-
стых блоков 

1,58 1,42 11,26 

Однослойная стена из поризо-
ванных керамических блоков 

3,73 3,57 5,24 

Стена из поризованных кера-
мических блоков утеплителя и 
кирпича 

3,41 3,24 4,48 

 

Значения, полученные по ТКП на 4–12 % выше, чем полученные по 
рекомендациям, что критично для расчета теплопотерь многоэтажных зда-
ний с большой площадью ограждающих конструкций в большей степени, 
чем для одноквартирных жилых домов, где площадь ограждений гораздо 
меньше. 
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