
 

  

  

180 

УДК 694 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЧНОСТИ СТРОИТЕЛЬНОГО РАСТВОРА ПРИ 

ЧАСТИЧНОЙ ЗАМЕНЕ ИСХОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

НА ФОРМОВОЧНУЮ СМЕСЬ 

 

В. В. ЗАЯЦ, М. П. КАХАНЧИК 

Научный руководитель О. В. КОЗУНОВА  

Учреждение образования  

«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ТРАНСПОРТА»  

Гомель, Беларусь 

 

В работе предлагается для обсуждения результаты эксперимента по 

определению прочности строительного раствора при частичной замене ис-

ходных материалов на формовочную смесь. 

В результате серии экспериментов, была получена кубиковая проч-

ность строительного раствора (в возрасте 28 суток) с частичной заменой 

мелкого заполнителя со следующими составами: начальный состав без до-

бавления формовочной смеси = 10 МПа, с добавлением 20 % формовочной 

смеси от массы мелкого заполнителя = 11,5 Мпа; с добавлением 30 % фор-

мовочной смеси = 15,7 Мпа; с добавлением 50 % формовочной смеси = 

17,6 МПа. 

В 2015 г. были получены результаты экспериментов с частичной за-

меной вяжущего вещества: начальный состав, без добавления формовоч-

ной смеси = 10 Мпа; с добавлением 30 % формовочной смеси от массы вя-

жущего вещества = 5,17 Мпа; с добавлением 50 % формовочной смеси = 

1,98 МПа. 

В результате проведенных экспериментов можно сделать следующие 

выводы:  

1) введение в строительный раствор формовочной смеси как часть 

мелкого заполнителя ведет к нарастанию прочности. Причем наибольший 

рост прочности наблюдается при введении формовочной смеси в количе-

стве 20–30 % от массы мелкого заполнителя; 

2) введение в строительный раствор формовочной смеси, как части 

вяжущего вещества, ведет к уменьшению прочностных характеристик рас-

твора, что связано с содержанием в данной формовочной смеси большого 

количества глинистых частиц.  

При использовании формовочной смеси, в составе которой присут-

ствуют металлические включения, прочность будет увеличиваться. 

По полученным данным можно точно сказать, что формовочная смесь 

может применяться в строительстве и строительном производстве, для 

улучшения свойств материалов и достижение большего экономического 

эффекта. Однако для этого требуется провести ряд дополнительных иссле-

дований.  
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В работе проведено исследование влияния режима нестационарного 

электролиза на формирование тонкослойных покрытий сплавом цинк-
никель в сульфатно-глицинатном растворе. Нанесение гальванических 
сплавов толщиной ~2 мкм на стальной электрод выполнено с помощью по-
тенциостата Р-30. Монослойные образцы получали наложением на элек-
трод постоянного тока  величиной 5 и 20 мА/см

2
. В двуслойных образцах 

первый слой осаждали при постоянном токе, второй слой наносили в ре-
версивном режиме, чередуя импульсы катодного и анодного тока. В неста-
ционарном режиме электролиза соотношение катодного электричества к 
анодному (Qк/Qа) варьировали от 6 до 125, длительность анодных импуль-
сов тока составляла 0,01–0,1 с.   

Влияние режима электролиза на величину катодной поляризации в 
работе не отмечено. Величина потенциала рабочего электрода при анодной 
поляризации возрастает как при повышении катодного тока, так и при 
снижении соотношения Qк/Qа. Влияние длительности катодных импуль-
сов на анодную поляризацию электрода обусловлено повышением интен-
сивности выделения водорода и перемешиванием им приэлектродного 
слоя раствора.  

Микроструктурные исследования при увеличении в 200 крат 
показали, что наиболее равномерные мелкозернистые покрытия сплавом 
цинк-никель формируются в ступенчатом режиме осаждения, при котором 
сочетаются стационарный и реверсивный режим электролиза. В 
нестационарном режиме электролиза повышение длительности катодных 
импульсов тока благоприятно влияет на микроструктуру гальванического 
осадка за счет сокращения количества бестоковых периодов при 
переключении режима прибора.  

Таким образом, наложение периодических анодных импульсов тока 
обеспечивает подрастворение микровыступов гальванического покрытия. 
В исследованных условиях более длительные импульсы катодного тока 
благоприятно влияют на массоперенос реагентов в приэлектродной зоне 
раствора, вследствие чего улучшается микрораспределение 
гальванического покрытия сплавом цинк-никель на стальном электроде.  


