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Для обеспечения высоких декоративно-эстетических характеристик 

сортовых стекол широкое применение находит глушение, которое приво-

дит к потере прозрачности стекла и появлению молочно-белой окраски. 

Глушение стекол обеспечивается процессом фазового разделения: форми-

рованием кристаллической фазы или ликвацией. Значительный интерес 

представляет получение глушеных стекол путем ликвационного разделе-

ния, что позволяет избежать применения в качестве глушителей экологи-

чески опасных соединений: фторидов и фосфатов.  

Экспериментальные стекла, обладающие высокой склонностью к лик-

вации, получены в области малощелочной боросиликатной системы Na2O–

MgO–CaO–ZnO–B2O3–Al2O3–SiO2, в которой содержание MgO, CaO и ZnO 

варьировалось в интервале 2–11, 6–15 и 0–9 мас.% соответственно, а со-

держание остальных оксидов оставалось постоянным, мас.%: SiO2 – 68; 

В2О3 – 9,0; Na2O – 4,5; Al2O3 – 1,5.  

Синтез опытных стекол осуществлялся в фарфоровых тиглях в газо-

вой стекловаренной печи при температуре 1500 °С с выдержкой 1 ч. Визу-

альная оценка полученных образцов показала, что стекла хорошо провари-

лись, имеются незначительные включения мошки, крупные пузыри отсут-

ствуют. Окраска стекол молочно-белая. 

Все стекла теряли прозрачность при выработке, что обусловлено про-

цессом глушения.  Наибольшей степенью заглушенности отличаются стек-

ла с высоким содержанием CaO. Замещение CaO на MgO и, особенно,  

ZnO в составе стекол приводит к снижению степени глушения.  

В результате исследования физико-химических свойств глушеных 

стекол выявлено, что в сравнении с известными сортовыми стеклами они ха-

рактеризуются низким ТКЛР ((51,9–60,2)·10
-7

  К
-1

), высокими значениями 

микротвердости (6150–6440 МПа) и водостойкости (II гидролитический 

класс).  

На основе полученных результатов, осуществлен выбор стекла опти-

мального состава, которое характеризуется устойчивым глушением при 

выработке и обладает следующими свойствами: микротвердость – 

6640 МПа; ТКЛР – 58,0·10
-7
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; водостойкость – II гидролитический класс.   
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Разработано новое конструктивное решение эффективной простран-

ственной мансардной конструкции имеющей высокую архитектурную вы-
разительность, гармонирующей с нижележащей частью многоэтажного 
здания. Конструкция многогранного купола с уклоном 45° состоит из ме-
таллических профилей, материалом из которых является холодногнутая 
сталь. В плане пространственная конструкция имеет крестообразную фор-
му. Для уменьшения теплопотерь кровля из энергосберегающих стеклопа-
кетов, заполненных инертным газом – аргоном (рис. 1).  

 

 
 

Общий вид Мозаика перемещений по оси X  
 

 

Рис. 1. Многогранный купол 
 

Исследования формообразования конструкций пирамидальной формы 
позволили получить следующее: на основе проведенного анализа суще-
ствующих решений пространственных пирамидальных облегченных ме-
таллических сооружений были выявлены новые возможности и уникаль-
ные особенности пространственных металлических конструкций. Разрабо-
танное эффективное конструктивное решение имеет высокую архитектур-
ную выразительность. Расчет с помощью ПК ЛИРА выявил высокую его 
несущую способность. Численный эксперимент показал эффективность 
применения металлических профилей из прямоугольных труб. 

Предложенное конструктивное решение может быть применено в ка-
честве мансард высотных сооружений, а также в качестве отдельных само-
несущих зданий многогранной формы различного назначения. Необычная 
пирамидальная форма сооружения привлекает взгляды людей, впечатляет 
красотой и оригинальностью.   


