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Строительство – быстроразвивающаяся отрасль, в которой, в послед-

нее время, активно применяются современные программные комплексы на 

основе МКЭ. Однако во многих проектных организациях проектирование 

конструкций ведется по принципу «как есть»: используются нормативные 

требования, регламентирующие размеры конструкции, материалы и про-

чие технические и технологические условия. Заводы, производящие кон-

струкции, в свою очередь, руководствуются принципом модульной коор-

динации размеров, не особо задумываясь над оптимизацией тех, либо иных 

конструкторских решений, ставя во главу угла экономическую выгоду от 

больших объемов продаж. Зачастую стандартные размеры сечений не все-

гда являются оптимальными, и имеют значительный запас по несущей 

способности. 

На возведение перекрытий высотных зданий, в частности, приходится 

значительная часть стоимости (расходуется 20–25 % стали и 20 % бетона 

от общего объема материалов), поэтому исследования, направленные на 

разработку новых конструктивных решений и алгоритмов рационального 

проектирования, являются важной задачей. Для ее решения применяют 

различные варианты: теорию адаптивной, параметрической, топологиче-

ской оптимизации и прочие.  

Решен ряд задач оптимизации различного класса конструкций (стерж-

невых, пластинчатых, комбинированных) при действии статических нагру-

зок. При этом оптимизационная задача формулировалась как задача мини-

мизации объема конструкции при выполнении ограничений по прочности 

и прогибам. В работе рассматривается наиболее распространённый алго-

ритм проектирования конструкций рациональной структуры. Параметри-

ческая оптимизация была выполнена на базе ПК ANSYS Workbeanch, с 

помощью модуля Response Surface Optimization – оптимизация по поверх-

ности отклика. 

Выполненные расчеты позволяют уменьшить расход материала на   

10–30 % (в зависимости от задачи), без ухудшения несущих характеристик. 

Это позволяет сделать вывод, что расчетный комплекс ANSYS является 

мощным и эффективным инструментом для решения задач оптимизации и 

создания рациональных конструкций. 
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Многие из N-[3-(алкиламино)алкил](мет)акриламидов, в том числе и 
использованный N-[3-(диэтиламино)-пропил]акриламид, способны образо-
вывать полимеры с выраженными термо- и рН-чувствительными свой-
ствами. Одним из перспективных направлений применения веществ, обла-
дающих подобными свойствами, является создание полимерных микроге-
лей, частицы которых имеют размеры, измеряемые нано- и микрометрами. 
Многообещающим направлением является создание микрогелей поли-N-
[3-(диэтиламино)алкил](мет)акриламидов для использования в качестве 
носителей лекарственных средств, высвобождающих заключенный в них 
препарат в тканях и органах с заданными условиями рН и температуры.  

Микрогели поли-N-[3-(диэтиламино)-пропил]акриламида (пДЭАПА) 
получали радикальной полимеризацией в воде с использованием разных 
количеств сшивающего агента (метиленбисакриламида – МБАА) и ПАВ 
(додецилсульфата натрия). Реакция инициировалась инъецированием вод-
ного раствора натриевой соли 4,4´-азобис(4-цианпентановой кислоты) 
(НАЦК). Синтез велся на протяжении 5 ч в атмосфере азота при 70 °С и 
скорости перемешивания 400 об/мин. Размер полученных частиц оцени-
вался методом динамического рассеяния света. В табл. 1 приведен диаметр 
преобладающей фракции частиц, полученных при различных условиях 
синтеза.  

 

Табл. 1. Диаметр частиц пДЭАПА при разных концентрациях ПАВ и 
МБАА 

 

             МБАА              
 ПАВ 

0,0675 ммоль на 
100 мл 

0,135 ммоль на 
100 мл 

0,27 ммоль на 
100 мл 

0,115 ммоль на 100 мл 180 нм 154 нм 54 нм 
0,23 ммоль на 100 мл 168 нм 40 нм 77 нм 
0,46 ммоль на 100 мл 7 нм 8 нм 10 нм 

 

Из табл. 1 видно, что оба варьируемых параметра – концентрация 
МБАА и концентрация ПАВ существенно влияют на размер частиц микро-
геля пДЭАПА; при этом избыток ПАВ (0,46 ммоль на 100 мл) не позволяет 
получить полимер в форме микрогеля, стабилизируя в растворе отдельные 
полимерные молекулы или агрегаты незначительного количества молекул.  


