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Целью настоящего исследования является разработка керамических 

литийалюмосиликатных материалов с близкими к нулю значениями тем-

пературного коэффициента линейного расширения (ТКЛР) для изготовле-

ния как кухонной посуды, предназначенной для приготовления пищи на 

любых источниках нагрева, так и для конструкционных элементов, спо-

собных работать в современных установках (индукторах, печах сопротив-

ления, лазерах, плазмотронах, атомных реакторах и т.п.) в условиях резких 

температурных перепадов, не разрушаясь при этом и сохраняя высокие 

эксплуатационные свойства. 

Исследования проводились в системе компонентов: глина огнеупор-

ная – каолин – песок кварцевый – карбонат лития – технический глинозем. 

В целях активизации спекания использовались апатитовый концентрат, ор-

тофосфат кальция и ортофосфат магния, которые вводились в количестве 

2, 4 и 6 мас. % сверх 100 мас. % при помоле компонентов. Опытные образ-

цы изготавливались по технологии полусухого прессования со шликерной 

подготовкой массы и последующим обжигом в электрической печи в тем-

пературном интервале (1100–1200)10 °С с выдержкой в течение 1 ч. 

Установлено, что добавки 6 мас. % апатитового концентрата и орто-

фосфата магния наиболее активно интенсифицируют процесс спекания ли-

тийалюмосиликатной керамики, что позволяет при температуре обжига 

1200 °С получить материалы со следующими физико-химическими свой-

ствами: водопоглощение – 0,1–0,9 %, открытая пористость – 0,2–1,9 %, 

кажущаяся плотность – 2000–2160 кг/м
3
, ТКЛР – (0,29–0,43)·10

–7
 К

–1
, тер-

мостойкость – более 100 теплосмен. 

Рентгенофазовым анализом установлено, что основной кристалличе-

ской фазой материалов являются β-сподуменовые твердые растворы. По-

лучение указанной фазы наиболее целесообразно, так как именно она ха-

рактеризуется низкими значениями ТКЛР, что обеспечивает высокую тер-

мостойкость изделий. 

Полученные данные свидетельствуют о перспективности и целесооб-

разности использования материалов данной системы, что обеспечивает 

возможность получения термостойких изделий многофункционального 

назначения.  
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В каркасно-монолитном строительстве жилых домов, предусматрива-

ется использование тяжелых бетонов средней плотностью 2400÷2450 кг/м
3
 

и легких бетонов средней плотностью 1400÷1800 кг/м
3
. В таких бетонах 

крупный заполнитель занимает до 50 % объема. В зависимости от вида 

крупного заполнителя – плотного или пористого, получают тяжелые или 

легкие бетоны. Представляют интерес бетоны, в которых гранитный ще-

бень, частично, заменен на керамзитовый гравий. Бетоны на такой смеси 

заполнителей можно назвать облегченными, поскольку их средняя плот-

ность (1850÷2000 кг/м
3
) находится в диапазоне между тяжелыми и легкими 

бетонами.  

Установлена высокая однородность распределения керамзитового 

гравия в смеси заполнителей «гранитный щебень – керамзитовый гравий» 

после вибрации в течение 5 минут. Разница в средних плотностях смеси 

заполнителей нижнего и верхнего цилиндров не превышает 5–6 %. 

Частичная замена гранитного щебня керамзитовым гравием позволяет 

получать облегченные бетоны средней плотностью от 1850 кг/м
3
 до       

2000 кг/м
3
 и прочностью от 25,6 МПа до 29 МПа соответственно. Механо-

активация вяжущего позволяет получать бетоны аналогичной средней 

плотности с прочностью при сжатии 34–45 МПа. 

Результаты эксперимента свидетельствуют о том, что бетоны на дан-

ной смеси заполнителей «гранитный щебень – керамзитовый гравий» ха-

рактеризуются повышенным на 11–24 % звукопоглощением и понижен-

ным на 39–50 % коэффициентом теплопроводности по сравнению с тяже-

лым бетоном. Частичная замена гранитного щебня керамзитовым гравием 

приводит также к повышению ударной стойкости облегченного бетона. 
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