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Ортоферрит висмута (BiFeO3) является высокотемпературным муль-

тиферроиком. Такие материалы одновременно сочетают в себе ферромаг-
нитные, сегнетоэлектрические и ферроэластические свойства. С помощью 
мультиферроиков могут быть достигнуты дополнительные функциональ-
ные параметры приборов, благодаря наличию у них более двух логических 
магнитоэлектрических параметров, что является востребованным для це-
лого ряда новых устройств. 

Целью работы является изучение влияния параметров экзотермиче-
ского нитрат-цитратного синтеза на структуру, фазовый состав и свойства 
нанокристаллического ортоферрита висмута. 

Образцы BiFeO3 были синтезированы экзотермическим нитрат-
цитратным методом из стехиометрических смесей растворов нитратов 
висмута и железа. В качестве восстановителя использовалась лимонная 
кислота, а в качестве окислителя – нитрат аммония. Приготовленные рас-
творы обезвоживались до получения геля, который подвергался термооб-
работке в муфельной печи. Полученные порошки подвергались закалке 
при различных температурах по режимам, включающим быстрый нагрев и 
охлаждение.  

Рентгенофазовый анализ синтезированных материалов показал, что 
основной кристаллической фазой всех образцов является ортоферрит вис-
мута с искаженной структурой перовскита. В материале, не подвергшемся 
закалке, было отмечено присутствие значительной доли аморфизирован-
ной фазы, которая кристаллизуется при прокаливании. 

Установлено, что по мере повышения температуры закалки материа-
лов, их кристаллическая структура приобретает признаки фазового поли-
морфизма с характерным расщеплением дифракционных максимумов. Од-
новременно с этим наблюдается снижение дисперсности исследуемых по-
рошков ортоферрита висмута с 25 нм у не прокаленного до 70 нм у мате-
риала после прокалки. 

Разработанные материалы могут быть использованы для изготовления 
конденсаторов с высокой электрической емкостью, датчиков различного 
назначения и исполнительных устройств.  
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Гидратация цемента является одним из основных факторов, опреде-

ляющих прочностные свойства бетонов. Кроме того, показатель  (степень 

гидратации цемента) в значительной степени обуславливает состояние за-

щитных свойств бетона по отношению к стальной арматуре. 

В настоящее время изучение показателя  выполняется на основе ис-

следования проб, полученных путем измельчения образцов цементного 

камня небольших размеров (2×2×2 см и т.п.), что не дает возможности 

определить наличие изменения показателя  по сечению образцов и оце-

нить его характер. Поэтому, и общепринято, что степень гидратации це-

мента является величиной постоянной для одного состава бетона. Кроме 

того, обычно, исследуют образцы, полученные в условиях нормального 

твердения.  

Для определения  исследовали образцы – кубики сеч. 100×100×100 

мм, изготовленные из цемента марки ПЦ 500 активностью 525 кг/см
2
, нор-

мальной густотой 27,0 % для различных В/Ц изготовленных с применением  

тепловлажностной обработки.  

Для описания полученных зависимостей для различных В/Ц носит 

схожий характер в общем виде получили четырех-параметрические урав-

нения вида  
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где 30  ; 30   – параметры, определяемые методом наименьших 

квадратов, х – граничное значение участка, мм. 

Полученные данные свидетельствуют о необходимости исследования 

степени гидратации не только от состава цемента, технологических и кли-

матических факторов, но и по сечению цементного камня (бетона), что 

позволит более объективно оценивать физические и химические процессы, 

происходящие в бетоне на всех стадиях его создания и эксплуатации.  
 

  


