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Особенности разряда с эффектом полого катода создают широкую об-

ласть применения конструкций, основанных на использовании этого эф-

фекта от микроэлектроники до точного машиностроения.  

Целью проведенных исследований являлось изучение влияния спосо-

ба подачи плазмообразующего газа на характеристики возбуждения и под-

держания разряда с эффектом полого катода при различных вариантах по-

дачи плазмообразующего газа. 

Разрядная система с эффектом полого катода представляет собой по-

лый цилиндрический катод, который изготовлен из коррозионностойкой 

стали и помещен в держатель из кварцевой трубки. В качестве плазмообра-

зующего газа использовался H2. На катод подавалось импульсное напря-

жение отрицательной полярности величиной не более 1000 В. 

Основным изменяемым параметром являлся способ подачи в вакуум-

ную камеру плазмообразующего газа: в одном случае он подавался через 

кварцевую трубку, в которой расположен сам полый катод, т. е. через саму 

разрядную систему, а в другом случае – минуя ее. 

Экспериментально установлено, что характеристики возбуждения и 

поддержания разряда с эффектом полого катода при пропускании плазмо-

образующего газа через кварцевый чехол, т.е. через саму разрядную си-

стему, лучше, чем при подаче газа минуя ее.  

Согласно полученным результатам значение пиковой мощности, 

вкладываемой в разряд, увеличивается до 23 %, в случае пропускания 

плазмообразующего газа через разрядную систему, а диапазон давлений, в 

котором разряд возбуждается и стабильно горит, увеличился с 338–748 Па, 

до 222–748 Па при подаче газа минуя разрядную систему.  

Таким образом, полученные данные показывают, что конструкция 

разрядной системы с возможностью подачи плазмообразующего газа непо-

средственно через разрядную систему имеет преимущество над системой, 

в которой подача плазмообразующего газа осуществляется, минуя разряд-

ную систему. Это выражается в лучшей энергоэффективности разряда и 

большему диапазону давлений, при котором возбуждается и стабильно го-

рит разряд с эффектом полого катода.  
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Наиболее часто встречающиеся методы контроля – резонансные ме-

тоды, которые применяются для выявления витковых замыканий обмоток. 
Они основаны на анализе амплитудно-частотных и фазочастотных харак-
теристик или на использовании резонансных эффектов. Повышение точно-
сти контроля основано на использовании резонансного участка частотной 
характеристики, получающего максимальное изменение при возникнове-
нии виткового замыкания и минимальное при отклонении параметров ис-
правной обмотки. Частотные характеристики, снятые с помощью разрабо-
танных схем, определяются выражением: 
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Анализ частотных характеристик (АЧХ) показывает, что наибольшей 
чувствительности можно достичь, используя частотную область, имею-
щую частоту на 20–30% ниже частоты максимума. Чувствительность кон-
троля к одному витковому замыканию будет определяться как относитель-
ное увеличение амплитуды сигнала при возникновении дефекта: 
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Чувствительность не определяет возможность обнаружения виткового 
замыкания, так как приращение амплитуды фиксируемого сигнала при из-
менении амплитуды входного из-за нестабильностей может быть воспри-
нято как возникновение дефекта. Витки чаще всего замыкаются через со-
противление, достигающее величины 10 Ом, что характеризуется сниже-
нием реакции выходного параметра от таких скрытых дефектов. Ввиду 
этого для обеспечения достоверности контроля исключается влияние не-
стабильности амплитуды диагностического сигнала путем анализа состоя-
ния обмотки по фазовым соотношениям снимаемых сигналов. Контроль 
предусматривает не только обнаружение явных дефектов, но и испытание 
изоляции, которое проводят с помощью импульсного напряжения. Ввиду 
этого использование разработанного способа осуществляется путем выде-
ления из снимаемых сигналов соответствующих по частоте спектральных 
составляющих с максимальной разностью фаз, по величине которой судят 
о состоянии обмотки.  


